


Prijenos topline 

o Vođenje (kondukcija) 

o Fourierov zakon

𝑄 = −𝜆
∆𝑇

∆𝑥
𝑆𝜏

𝜆 – koeficijent toplinske vodljivosti 

𝑆 – površina kroz koju prolazi toplina 

𝜏 – vrijeme 

o toplinski tok

Φ =
𝑄

𝜏

o gustoća toplinskog toka

𝑞 =
Φ

𝑆
=

𝑄

𝑆𝜏
= −𝜆

Δ𝑇

Δ𝑥

o toplinski otpor

𝑅 = −
Δ𝑇

Φ
= −

Δ𝑇

𝑞𝑆
=

Δ𝑥

𝜆𝑆

𝜆 = W m−1K −1

𝑞 = W m−2

𝑅 = K W−1



Prijenos topline 

o Vođenje (kondukcija) 

o Cilindar

Φ =
2𝜋𝜆𝑙 𝑇1 − 𝑇2

ln
𝑟2
𝑟1

𝑙 - duljina cilindra

𝑇1 - temperatura unutarnjeg plašta

𝑇2 - temperatura vanjskog plašta

𝑟1 - polumjer unutarnjeg plašta

𝑟2 - polumjer vanjskog plašta

𝑟1

𝑟2

𝑇1

𝑇2



Prijenos topline 

o Strujanje (konvekcija)

o gustoća toplinskog toka 

𝑞 = ℎ𝑐 𝑇𝑝 − 𝑇𝑓

ℎ𝑐 - koeficijent konvekcije

𝑇𝑝 - temperatura čvrste plohe

𝑇𝑓 - temperatura fluida

ℎ𝑐 = W m−2K−1

o toplinski otpor

𝑅 = −
Δ𝑇

𝑞𝑆
=

1

ℎ𝑐𝑆

o analogija s otporima otpornika u 
strujnom krugu



Prijenos topline 

o Zračenje (radijacija)
o radijacijska egzitancija (ili 

intenzitet zračenja 𝐼) 

𝑀 =
Φ𝑒

𝑆
=

𝑒𝜎𝑆𝑇4

𝑆
= 𝑒𝜎𝑇4

𝑒 – faktor emisije 

𝜎 – Stefan – Boltzmannova  konstanta

𝑀 = න
0

∞

𝑀𝜆d𝜆

𝑀𝜆 – spektralna egzitancija
(ili spektralna gustoća zračenja 𝑓 𝜆, 𝑇 ) 

𝑀 = W m−2

o Wienov zakon 

𝜆𝑚𝑇 = 2,898 ⋅ 10−3 K m

𝜆𝑚 – valna duljina koja odgovara 
maksimumu izračene energije 

o Planckova formula 

𝑀𝜆
𝑐𝑡 =

2𝜋ℎ𝑐2

𝜆5

1

𝑒
ℎ𝑐

𝜆𝑘𝑇 − 1
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